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R _ kvantifikaci charakteristiky tkané extrakci vysokého poctu
ADIOMIKAS znaka 2 radiologickych snimki a nasledné vytvoreni
modelu pro stratifikaci pacientt s ohledem na klinicky cil.
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RADIOMICKY WORKFLOW

CT Interpolace
MRI Re-segmetace Radiomické znaky
PET Diskretizace Klinické proménné
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Underfitting
(too simple)

Optimal fitting

Overfitting
(too good to be true)
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Regression

Deep Learning

Iterations

Rodlonmcke znaky

Klinické proménné

Advances in Using MRI to Estimate the
Risk of Future Outcomes in Mentall
Health - Are We Getting There?.
Frontiers in Psychiatry.




REDUKCE DIMENZIONALITY -1.
krok

Obrazky

+ Akvisicni parametry
+ Rekonstrukeni algoritmus a filtry
+ Vyrobce, model

+ Interpolace - funkce a velikost pixelu
+ Diskretizace - sirka binti
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v Test - Retest Analyza

Validaéni

vzorek

Trénovaci .
vzorek Externi

validace

Testovaci Interni
vzorek validace




Trénovaci
vzorek

Testovaci
vzorek

Test - Retest Analyza

Pacient

Vyrobce CT-MR

AkviziCni parametry

RekonstrukCni parametry

Segmentace

Interpolace

Diskretizace




FANTOMY

maximum intensity
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ULTIMODALITNI GELOVY FANTOM
<

mozné simulovat soucéasné
rtizné zobrazovaci modality

Radiomické modely
zalozené na multimodalitnich
znacich

moznost vyrobit 30 syntetické
|éze nepravidelného tvaru se
znamym a kontrolovanym
signdlem




CT/MR FANTOM: KONSTRUKCE KALIBRACNICH VZORKU

SLOZENI

pro kontrolu MR
pro kontrolu T2 T1a k simulaci
MR difdznich

vlastnosti tkani

k zajisténi

o~ spravného
pro snizeni signdlu P .
vody v T2 MR zeslabeni
rentgenového

zareni v tkani




CT/MR FANTOM: KONSTRUKCE KALIBRACNICH VZORKU

Agar (%w/L)

05-1-2-3-4

Sacharéza (%w/L)

0-10-20-30-35-40-45 }

Jéd (mg/mL)

0-12,5-25

Mocovina: 6g/L




CT/MR FANTOM: KALIBRACE CHEMIKALIE e
: MR -T2

SACHAROZA BEZ JODU




CT/MR FANTOM: KALIBRACE CHEMIKALIE

GTV Micha Mandibula Parotida
mean | std.dev| mean | std.dev| mean | std.dev| mean | std.dev| mean | std.dev
289 73 252 78 277 87 187 41 335 96
537 89 333 66 392 38 227 89 488 44
37 18 464 51 18 35 810 53 19 22

Krcni obratle

- i hodnoty ostatnich znaki musi byt
kompatibilni s hodnotami lidskych tkani

—— ~SNEHOMOgenMVZorky.
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Akvizice snimki

\—

Rekonstrukent

Rekonstruként

Parametry

kv

mAs eff.

algorithm

slice th. (mnm)

kv

slice th. (mnm)

algorithm

MR Siemmens MAGNETOM

Avanto-fit 1,5T

MR2: Siemens

MAGNETOMPrisma 3 T

CT1: Philips Brilliance
= Big Bore
90 140
50 200
1 2

CT2: Siemens SOMATON
Definition AS+

I

MR1 MR2
TIMPR tra T1QTSE
cor
T1TSE 20 T1VIBE

tra

T2 Space
ISO

T1QTSE
tra

tra

T2TSE




Interp. SETMERN Linear, Hamming, Lanczoc

Resampling
Pixel size 111-2,22-444-5,5,5
Mode
Discretization
Bin width 1-5-15-20-30

Morfologické znaky

Znaky intenzity prvniho adu

Texturni znaky: vztah mezi intenzitami sousednich voxelt.
Texturni matice
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* ko-okuren¢ni matice (GLCM),
Run-length matrix (GLRLM),

Gray-level size-zone matrix (GLSZM)
Gray-level size-distance matrix (GLSDM)
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REDUKCE DIMENZIONALITY: REPRODUKOVATELNOST -

mAs slice th.
0,91 093 092
0,94 0,92 0,89

CT1 CT?2
firstorder 097 0,96

Analyza glcm 093 0.94
ilrlm 0,91 0,88

oldm




REDUKCE DIMENZIONALITY: REPRODUKOVATELNOST - CT A

CcT
sampling KZ?OO(; bin width
1F 53 0,75 0,76
firstorder MR
glcm sampling :\z;p:(; bin width
glrim 047 0.71 0,68
oldm
Ulezm piredzpracovani
stabilita pti zméné akvizice —

stabilita pti zmnéné konturace + mensi pixely a biny

Analyza
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Radiomikalumoziujevyuzivairkvantifativay:
informaceiz diaonostickychisnimkil

MNGHGIEXTHENBYARYCHIZACKUINENIIEOSTATECHE!
HOLUSTHICH

Prekonstrukciizobecnitelneho modeluijetreba
vybrat povze reprodukovatelneznaky.

Multimnodalitni gelovy fantom umoziiuje simulovat
ruzné tkane a oblasti tela
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